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一 个 Smarandache 数列 及 其 均值 性 质 - 


西 渭南 “714000) 


对 于 任意 的 正 整 数 ", 设 { c( n) } 表示 将 每 个 自然 数 ” 重复 ”次 得 到 的 数列 . 在 其 通 项 公式 的 基础 上 ,利用 初等 


方法 研究 了 该 数列 的 均值 ,同时 给 出 它 与 除数 本 数 以 及 与 画 数 。 
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1 5 引言 及 结论 

在 《Proposed Problems of Mathematics》 一 书 中 ， 
Smarandache 教授 引入 了 一 个 数列 1,2,2,3,3，,3 ,4， 
4,4,4;5,5,5,5,5,6,6,6,6;,6;6,…， 对 于 每 个 自然 
数 " 重 复 闻 次 ,这 是 这 个 数列 的 构成 规律 ,同时 他 给 
出 了 这 个 数列 的 通 项 公式 : 

对 于 7 三 1， 有 ws 0 ,=7) 其 中 0 三 上 过 r -1. 
关于 这 个 数列 ,还 没有 见 到 其 它 相关 的 结论 . 


为 了 应 用 方便 ,我 们 将 该 数列 的 通 项 公式 表示 
为: 当 区 了 < ns< 必 亲 上 时， alm) = r, 其 中 


为 正 整数 . 本 文 在 此 通 项 公式 的 基础 上 ,利用 初等 方 
法 研究 了 该 数列 的 均值 ， 以 及 它 与 除数 本 数 与 画 
数 e,(z) 的 复合 本 数 的 混合 均值 ,并 给 出 它们 的 渐 
帮 公 式 , 即 证 明了 下 面 的 定理 : 


定理 1 对 于 任意 给 定 的 正 实数 x = 1， 
fc( 由 } 是 将 每 个 正 整数 ”重复 半 次 得 到 的 数列 , 则 
有 渐 近 公式 

> u 二 2 十 O(z) 


2 3 
定理 2 ”对 于 任意 给 定 的 正 实 数 x > 1,d( 站 ) 
是 除数 西数 ， Re \ 式 


> d(c(m) 二 xlnx + Cx OU “) ,其 中 C 
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多 站 的 复合 本 数 的 混合 均值 . 


为 一 可 计算 的 常数 . 
定理 3， 设 ”为 一 个 素数 ,e,( m) 表示 整除 正 整 
数 的 z 的 最 大 需 指 数 , 则 对 任意 实数 x = 1, 有 渐 
公式 
Y o(c( 相 ) = 二 
忆 


近 和 


刀 近 


诈 + Of( 和 ln2x) . 


2 5 理 

为 了 完成 定理 的 证 明 , 需 要 下 面 的 引 理 . 

引 理 1 对 于 任意 的 实数 * > 昌 设 狂风 = 
< x < 由 中 + 上， 则 有 渐 近 公式 : 

= v2x + 0(1). 

证 明 : 对 于 任意 的 实数 * > 1, 设 由 = 了 < ， 

<MM+HD， 
人 

由 不 等 式 * < 儿 叱 + 了 ，, 解 得 
人 
由 不 等 式 让 好 = 引 < w, 解 得 
下 二 vV +8x 1 上 + vVT +8x 
人 
站 庆生 人 竹本 本 


第 1 期 
引 理 2 设 4d(m) 表示 除数 本 数 ,W >= ! 为 任 一 


正 整数 , 则 有 渐 近 公式 : 
Y id(0) = 了 MPln + B12 + O(0103e) . 


ti 生 呆 


证 明 今 4(M) = 六 d(r) ， 由 Abel 恒等式 
( 文 B] ,定理 4.2) ,我 们 可 得 到 
Yi) =4(N- 140d 


ti 三 只 
有 


= M(Mn+(2y -1 -| (ilnt + 
(27 -De+0( 癌 )d + OU 
三 MPlnM + BH2 + 0(0M0e) 
其 中 , 有 8 为 一 可 计算 的 常数 . 
3 定理 的 证 明 


首先 证 明定 理 1. 
对 于 任意 给 定 的 正 数 x > 1, 必 存 在 正 整数 MW， 


满足 2W(MW - ]) < 2 < NM +D)， 由 


alm) 的 定义 及 引 理 1 有 : 


> co(m =Q Q oa 人 (+ 二 ca 人 
过 和 到 人 1 <ns 症 (4 了 (UN-D) <ns 
1 
一 区 让 下 汁 Of( 1 记 ) 
和 到 (0 <ns 癌 (rt 
(1 +1)(2MN+T) + OU 
工 


六 
十 

全 
后 


Mo 
5 
lw 
一 
驻 
六 > 


(ULD 


定理 2 的 证 明 . 
由 wu(zm) 的 定义 及 引 理 1 和 引 理 2 有 : 


rd(r) + 0O(107) 


7r=1 


MPln + BH2 + OU 


xn +Cx+O( zi] 


其 中 ,5 为 一 可 计算 的 常数 
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定理 3 的 证 明 . 
对 于 任意 实数 * = 1,W 是 一 个 确定 的 正 整 数 ， 


满足 CU= 1) < * < Mt+ 1 ,根据 co( m) 的 定 
义 有 
王 | 人 二 过 e (aa 人 ( 刘 ) + 
妈 和 1=0 人 5 cn<4 3 
三 。(a(m)) 
肝 入 Re 
AL+D ti( =-11) 
> | 了 ]j。(0 + 
> e( 呆 
有 见 -1 8 
(让 0 e( 世 ) 
1=1 有 人 <ms 晶 并 


= te(D +O(Me,(a)) 


= 六 le,( 廊 +O(MIniy) 


设 4(y) = > ev 人 i) ， 根 据 Abel 恒等式 5] , 则 


ti<Y 


ie(D = 4( 阅 -0 人 4 


“ + OUlmal) ) - 


| +O(lny) )w 


MP +O(Mln1) - 


杂 
二 到 O(my) dy 


1 2 1 2 
7 人 
因此 ,由 引 理 1 及 上 式 可 以 得 到 


1 ， 
之 “(e 介 ) 人 + 0O(0UMlno21 


2 X 十 O( 这 ln2x) . 
了 =-1 


应 用 以 上 的 证 明 方 法 ,我 们 还 可 以 得 出 该 数列 
与 其 他 数论 函数 的 混合 均值 ,例如 : 

(JJ) 对 于 任意 给 定 的 正 实 数 * = lep(m) 是 
Euler 本 数 , 则 有 渐 近 公式 


> ola(m)) = 2 十 2 xlm2 + O(xlnx) . 
克 三 


九 近 


之 X 
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(2) 对 任意 实数 * > 1, 有 渐 近 公式 其 中 2 (由 定义 为 : 


[1] 
[2] 
[3] 
[4] 


[5] 
[6] 
[7] 


> ja) =22 汪 站 -PP of sa ={ 


max{f d < Ndl ny(dj) =1 关 0 
On =0 
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A Smarandache Sequence and its Mean Value Properties 


Wang Mingjun 


( Department of Mathematics and Information Science，Weinan Normal University, Weinan Shaanxi 714000) 


人 Abstract 


For any positive integerm， let { c( m) } denotes the natural sequence where each number m is repeated m times. 


Based on the general term formula，the mean value properties of ua( zz) ,dl( ua( m) ) and ce 人 al(zm) ) are studied using 


the elementary method ，and the asymptotic formule are obtained. 


玫 ey words: Hybrid function ，Mean value，Asymptotic formula. 
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